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Rézne rodzaje zanieczyszczen wody i sposoby ich usuwania.

Zanieczyszczenia jonowe.

Najskuteczniejszym sposobem usuwania z wody zanieczyszczen jonowych, w postaci kationdéw i
anionow, jest dejonizacja. Nastepuje ona na ztozach jonowymiennych . Mogg to by¢ ztoza tak zwane
kationitowe, ktére usuwajg tylko kationy np. magnezu i wapnia lub ztoza mieszane, kationitowo-
anionitowe, ktére wytapujg wiekszos¢ zanieczyszczen jonowych z wody.

W kolumnach jonowymiennych Thermo Scientific znajdujg sie zloza mieszane w klasie
potprzewodnikdw, co oznacza, ze wykazujg bardzo silne powinowactwo do jonéw.

Sa to granulki syntetycznej zywicy, na ktérych powierzchni znajdujg sie miejsca aktywne w postaci
natadowanych grup H" i OH" .

Gdy woda przepltywa przez kolumny jony zostajg przyciggane przez centra aktywne i przytgczajg sie
w ich miejsce. W rezultacie z uwolnionych jonéw H* i OH" powstaje H.O. Z uptywem czasu aktywne
miejsca zapetniajg sie, a zloze zywicy wyczerpuje sie. Wskazuje na to wzrost przewodnictwa
produkowanej wody na wyswietlaczu konduktometru.

Dobrze jest wiedzie¢, ze niektore z jondw wystepujgcych w wodzie, to jony stabo natadowane. Nalezg
do nich krzem i bor. Sg to jony, ktére nawet po przytgczeniu do zywicy najtatwiej sie od niej odrywaja.
Przez to, ze sg bardzo stabo natadowane nie wptywajg na zwiekszenie przewodnictwa i sg obecne w
wodzie nawet wtedy, gdy system pokazuje odczyt 0,055 uS/cm.

Ztoza jonowymienne takze nie usuwajg z wody bakterii i zwigzkéw organicznych. Dopiero, gdy
bakterie zostang poddane fotooksydacji promieniowaniem UV 185/254 nm, ich fragmenty w postaci
zjonizowanej mogg by¢ wychwytywane na ztozu jonowymiennym.

Zanieczyszczenia koloidowe.

Koloidy to zanieczyszczenia w wodzie, ktdre sg stabo natadowane i zachowujg sie jak czgsteczki. Na
ich obecnos¢ nie wskazuje zmierzone przewodnictwo wody. Z powodu trudnej wykrywalnosci mogag
by¢ przyczyng bardzo niejednoznacznych zaktdcen w pracy systemu oczyszczania wody.
Powszechnym koloidem jest koloid krzemionki. Jest on produktem ubocznym pracy centralnego
systemu oczyszczania wody opartego na dejonizacji. Centralne systemy dejonizacyjne czesto
wykorzystujg ztoza mieszane, podlegajgce przemystowej regeneracji. Stabo natadowane jony
krzemionki czesto pozostajg przyczepione do granulek zywicy mimo przeprowadzonego procesu
regeneracji. Im wiecej razy zywica byta regenerowana tym wiecej jondw krzemionki zostaje na jej
powierzchni. W czasie produkcji wody oczyszczonej przez system centralny jony krzemionki odrywaja
sie od granulek zywicy i przedostajg sie do instalacji rozprowadzajgcej wode dejonizowang. Z tg
wodg uwolniona krzemionka wchodzi do podtgczonego systemu doczyszczajgcego wode. Tam
bardzo szybko zuzywa pojemnos¢ nowej doczyszczajgcej kolumny jonowymiennej. Na nieszczescie,
poniewaz sg to czastki stabo natadowane, konduktometr nie wykazuje zwiekszonego
zanieczyszczenia wody zasilajgcej. Uzytkownik sgdzi, ze kolumna doczyszczajgca nie miata swojej
petnej wydajnosci. W rzeczywistosci modut jonowymienny wykonywat swoje zadanie normalnie a jego
aktywnosc¢ zostata wykorzystana do wychwycenia krzemu.

Zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi i chlorem.
Aktywny wegiel jest stosowany do usuwania z wody zwigzkéw organicznych i chloru. Nie zachodzi tu
proces wymiany chemicznej, lecz adsorbcja. W procesie adsorbcji zwigzki organiczne tworzg stabe

wigzania do powierzchni wegla aktywnego. W podobny sposéb z wody usuwany jest chlor. Wegiel
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moze by¢ wykorzystywany do réznych zadan w systemach oczyszczania wody. Moze by¢ uzyty w
ramach filtracji wstepnej, albo moze by¢ uzyty w procesie doczyszczania do wody ultraczystej. Wegiel
jest w stanie zredukowa¢ TOC nawet do 10 ppb. Jesli potrzebujemy uzyska¢ TOC jeszcze nizszy
trzeba zastosowac inng technologie np. fotooksydacje.

Zanieczyszczenia TOC.

Aby znacznie zredukowac¢ zawartos¢ TOC w wodzie ultraczystej w systemach oczyszczania wody
wykorzystuje sie promieniowanie UV. Zarniki o dtugosci fali 254 nm, tzw. sterylizujgce, niszczg
bakterie i sg w stanie zredukowa¢ TOC ponizej 30 ppb. Zarniki o podwdjnej dtugosci fali 185/254 nm
tzw. fotooksydujgce nie tylko sterylizujg wode, ale takze rozrywajg wigzania zwigzkéw organicznych w
wyniku czego pozostaje woda, dwutlenek wegla i pozostate jony. W ten sposéb TOC moze zostaé
zredukowany do wartosci ponizej 5 ppb, a uwolnione jony zostajg tatwo usuniete przez kolumny
jonowymienne.

Swiatto UV jest tym skuteczniejsze im ma blizszy kontakt z wodg. Dlatego efektywniej dziatajg lampy
UV przeptywowe, niz zanurzeniowe. W lampach przeptywowych woda ma bliski kontakt ze swiattem
UV podczas regularnej recyrkulacji w systemie. Lampy zanurzeniowe umieszczone w zbiorniku z
wodg dziatajg na catg jej objetos¢ i dalsze obszary sg stabiej napromieniowywane.

Przy czym recyrkulacja wody jest w tym przypadku bardzo istotna, bo dzieki niej fotooksydacja
nastepuje na biezgco przed poborem wody. Jesli pracuje sie nad analizami $ladowymi i redukcja
TOC jest istotna, warto pomysle¢ o wyposazeniu stacji wody w modut UV juz przy konfigurowaniu
sprzetu. Istotne jest bowiem, aby modut UV byt wbudowany w system we wtasciwym miejscu a nie
dodany pézniej na koncu obiegu.

Trzeba wiedzie¢, ze zarnik UV z czasem traci intensywno$¢ promieniowania, dlatego wiasciwg
praktykg jest regularna jego wymiana. Zywotnosé zarnika zalezy od ilosci przepracowanych godzin,
ale $rednio mozna powiedzie¢, ze wynosi okoto 2 lat.

Czastki i bakterie.

Czastki i bakterie, ktére jeszcze w jakis sposob pojawity sie w wodzie w systemie sg wytapywane na
filtrze koncowym. Jest to filtr sterylny, a to oznacza, ze zatrzymuje wszystkie czgstki o $rednicy
wiekszej od 0,2 um. Znajduje sie on na zewnatrz obwodu recyrkulacyjnego i jest on wystawiony
bezposrednio na dziatanie sSrodowiska zewnetrznego.

Jego rola jest bardzo istotha. Z jednej strony poprawia jako$¢ pobieranej probki wody i przez to chroni
drogie urzadzenia analityczne takie jak np. chromatograf. Z drugiej strony chroni sam system przed
whnikaniem bakterii z zewnatrz.

Filtr koncowy nalezy wymienia¢ przynajmniej w momencie wymiany kolumny jonowymienne;.
Niektére filtry koncowe nadajg sie do wielokrotnego autoklawowania, co nalezy sprawdzi¢ w instrukgciji
producenta. Autoklawowanie zabije bakterie na filtrze natomiast nie uchroni filtra przed zapchaniem
produktami ich rozpadu ani czgstkami. Jezeli dochodzi do zapchania tego filtra automatycznie spada
wydajnosé podawania wody przez system. Wtedy trzeba go po prostu wymienié.
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